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«Vorrel una sola Teoria»

J] Nobel Glashow tra micro e macrocosmo

E teorie che descrivono il
L microcosmo delle particelle
elementari sono in _evolu-
zione verso una teoria unificata.
Ma molti sono i problemi anco-
ra da affrontare. Tra i fisici teo-
rici che lavorano alla teoria uni-
ficata spicca Sheldon Lee Gla-
show, che nel 1979 ottenne il
Premio Nobel con Abdus Salam
€ Steven Weinberg «per i contri-
uti alla teoria dell'unificazione
dell'interazione elettrodebole
ed elettromagnetica tra le parti-
celle elementariy. Professore ad
Harvard, Glashow, intervenen-
do a Milano alla conferenza
«Dieci Nobel per il futuro» ha
descritto cosi la sua vita di stu-
dioso: «La fede nella semplicitd
della natura & uno dei principi
guida pil potenti per la maggior
parte dei fisici. Ma non basta
cercare i mattoni fondamentali
che costituiscono tutta la mate-
ria, occorre comprendere come
§1 organizzano e in che modo in-
teragiscono. Proprio questo &
I'obiettivo che ha guidato tutta
la mia vita: la ricerca del dise-
gno ultimo dell'universo».
Professore Glashow, che
cosa significa cercare una
teoria unificata?
«Pensate al magnetismo, all’e-
lettricita o alla luce. Sembrano
fenomeni del tutto diversi tra

La grande sfida

loro, eppure James Clerk Ma-

xwell nell’800 mostrd come sia-

no manifestazioni diverse delle

stesse leggi fondamentali. E

riusci a descriverle con un'ele-

gante sistema di equazioni,

quelle dell’elettromagnetismo.

Da allora si comincio a pensare

a una teoria unificata per tutte

le forze alle quali & soggetta la

materia. Quando ero studente,

si conoscevano quattro tipi di
forze possibili: la forza elettro-
magnetica tra gli elettroni e il
nucleo atomico, o tra gli atomi e
le molecole, la forza forte tra le
particelle all'interno del nucleo,
quella debole, responsabile dei
decadimenti radioattivi e infine
quella gravitazionale tra due
corpi dotati di massa. Io ho co-
minciato cercando di trovare
una teoria unificata per le forze
deboli e quelle elettromagneti-
che e qualche anno dopo Yuka-
wa ha cercato di formulare una
teoria unificata per le forze de-
boli e quelle forti. Salam, Wein-
berg e io arrivammo alla teoria
elettrodebole. Non si trattava di
una unificazione, era piuttosto
un modo consistente per descri-
vere due forze di natura diver-
sa. C'era pero il problema della
forza forte, che fu risolto con la
cromodinamica quantistica, la
teoria per le interazioni forti tra
le particelle nucleari. Oggi que-
ste tre forze sono spiegate da
singole teorie autoconsistenti
che descrivono tutti i fenomeni
osservati in natura. L'unifica-
zione, quindi, secondo me e altri

della fisica | scienziati, pud essere un Con-

cetto matematico, una struttura

Contemporanea comune alla hase della descri-
]

zione matematica delle tre for-
ze. E la cosa interessanty sono i
fenomeni che derivewhhero
dalla formulazione di ypg tale
. 1n Glappo; i
Stati Uniti, che cell)‘ga;;: %ﬁggti
effetti, ma la giusta direzione
verso cui andare & angra un
problema aperto. Forse i siste-
ma di riferimento logico su cui
le teorie sono basate noy & ab-
bastanza ricco per darerisposta
a molte domande, come ad
esempio quale sia l'origine della
massa delle particelle, o perché
ci sono tre famiglie di particelle
fondamentali».
Lei pensa quindi che le ri-
sposte dovranno venire so-
lo dalla teoria?
«In un certo senso si. In parte
per rispondere a queste doman-
de, oggi molti giovani fisici teo-
rici si occupano delle cosiddette
teorie delle stringhe. 1l linguag-
gio matematico & completamen-
te nuovo, e dalla form: delle
teorie emerge un quadr unifi-
cato della fisica realmentz com-
plesso. 11 problema & ci2 se le
stringhe esistono, sono Vera-
mente indeterminabili perché
sono milioni di volte pi?iccole
delle pit piccole partice ele-
mentari. Il salto che ¢’ @lla fi-
elementarj

i el nu-
di una persona e quelle
cleo atomico. Alcunt mlﬂtC_olle_
ghi sono veramente esalﬂt ; dal-
le possibilita di quesz‘;n ezna.
Che non suggeriscé alcw espe-

rimento, ma al C‘()ml'ﬂrf_o'dlce:

che non ¢'& una vi possolle di

ricavare informazioni sperl-
mentali dirette». :
Che ruolo possono avere gli
esperimenti?
«Ci sono ancora questioni vera-
mente importanti alle quali bi-
sogna dare risposta per via spe-
rimentale. Questipni che riguar-
dano per esempio una particella
sfuggente come il neutrino. Ha
una massa? La domanda é lega-
ta a questioni riguardanti l'inte-
ro universo: continuera a
espandersi, o arrivera prima o
poi a contrarsi? Ci6 a cui sto la-
vorando ora & proprio cercare di
capire se il neutrino abbia o no
una massa ed esperimenti in
Giappone, in Canada o in Italia
(sotto il Gran Sasso), porteranno
presto una rispostar.
Un suo libro si intitola «The
Charm of Physics». Che co-
sa & per lei il fascino della
fisica?
«E' come se degli esseri umani
cosi piccoli e deboli fossero riu-
sciti a comprendere cose pil
grandi o piu piccole di loro e
cosi diverse da loro. E' una spe-
cie di miracolo se oggi si ha una
comprensione teorica della ma-
teria e dell'universo cosl avan-
zata. Ed & bellissimo che siamo
in grado di capire cosi tanto».

Marta Cerit

Spiegare galassie
forze e particelle
in modo unitario
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