CIENZA

{L PIACERE DI S ARERE

L. 4.000

SCIENZA

3
A
SCOPERTA

T Anche l'ltalia
’ PN 10 - ~ ha il suo dinosauro

¢qua sulla Luna!
Presto 'vomo
tornera lassu

Dl|5>

/

1

Ll

Miti, avventure, esplorazioni
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Spazio

La recente conferma della presenza dj gh
sul nostro satellite apre nuovi scenari
alla colonizzazione dello spazio. Se dall’acha
lunare riusciremo a ricavare ossigeno

e carburante, potremo costruire vere e propyij,
basi abitate, munite di telescopi non
disturbati dall'inquinamento elettromagnetico
terrestre. Potremo anche lanciare razzi

interplanetari sfruttando la minore forza dj
gravita. Insomma...

Potremo andare

tutti a colonizzare




’¢ acqua sulla Luna. Lo hanno annun-

ciato gli scienziati della NASA, dopo le

analisi dei primi dati raccolti dalla son-
da Lunar Prospector, in orbita attorno al
nostro satellite dallo scorso gennaio. La sco-
perta non ha colto di sorpresa I'ambiente
scientifico, perché conferma le osservazioni
effettuate quattro anni fa dalla sonda ameri-
cana Clementine.

Il piccolo apparecchio, costruito nell’am-
bito del programma Guerre Stellari, giro at-
torno al nostro satellite per 70 giorni, con a
bordo un radar che scandaglio a fondo i cra-
teri e le valli del territorio lunare, rivelando
la possibile presenza di ghiaccio al polo Sud,
nella faccia nascosta della Luna. Precisamente,
nel cratere Aitkin, che con un diametro di
2.500 chilometri e una profondita di 13.000
chilometri. ¢ il piu grande e profondo finora
scoperto nel Sistema Solare.

Questi risultati convinsero gli scienziati
della NASA, a progettare una nuova impresa,
quella del Lunar Prospector, per ricostruire
la mappa dettagliata della superficie e per ve-
rificare che Clementine non avesse preso un
abbaglio. Non era un errore: almeno per ora,
le misure dello spettrometro a neutroni (un
apparecchio che puo rilevare la presenza di

ghiaccio d'acqua fino a una profondita di
due metri) di cui & dotata la sonda confer-
mano il dato, anche se per la risposta defini-
tiva occorrera attendere che Il’rospec tor siav-
vicini ancora di piu al suolo Junare. .

Per ora i ricercatori della NASA, anall}-
zando le prime misure, hanno trovato traccia
di depositi di ghiaccio nel crateri delle retgl?;l;
polari: la riserva di acqua é stata stimala
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Arrivano gli esploratori!

La scoperta che esiste acqua sulla Luna fa pensare concretamente
alla possibilita di colonizzare il nostro satellite per utilizzarne e
risorse, Cosi un artista della NASDA, I'agenzia Spaziale nipponica,
immagina una base spaziale per lo sfruttamento Mminerario.

i dieci e i 300 milioni di tonnella-
te, distribuite su una superficie
totale di 70.000 chilometri qua-
drati ai due poli.

«Se anche le osservazioni suc-
cessive dessero gl stessi risultati,
€ io sono abbastanza sicuro della
precisione dei dati ottenuti finora,
si apriranno nuove prospettive per
I'esplorazione umana della Luna»
commenta I'astronauta italiano
Umberto Guidoni, dal Johnson
Space Center della NASA. Guidoni
si sofferma sull’argomento sotto-
lineando che «poiché portare ac-
qua dalla Terra in giro per il Siste-
ma Solare & estremamente com-
plesso e costoso, una riserva na-
turale sul nostro satellite potreb-
be semplificare di molto la realiz-
zazione e il mantenimento di una
base lunare». Basti pensare che il
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trasporto di 30 milion; (j tonnel-
late di acqua dalla Terra alla Luna
costerebbe oltre 6().0(0( miliardj dj
dollari e potrebbe mantenere per

“Expanding the Human Economy throy

un secolo un insediamento umano
di 1.000 nuclei familiari composti
da due persone.

«La presenza dj acqua sul luogo
risolverebbe non solo ] problema
della sopravvivenza degli astro-
nauti, ma anche quello di reperire
combustibile ed energia elettrica,

NASDA

prosegue Guidoni. «Basterebbe in-
fatti scindere I'acqua nei suoi com-
ponenti base, vale a dire idrogeno
€ ossigeno, entrambi fondamen-
tali per alimentare le celle a com-
bustibile de] tipo di quelle usate
nello Space Shuttle».

Colonizzare la Luna sembra
quindi un Sogno destinato a di-
ventare yng Prospettiva realistica

e
St{aa g:sss/?b?lon esc!ude affattq que-
Ibliita. «§j rla ¢

stenza dj missionj .. S5
Verso il nostrg Sateflite o rette
Po di stabilire una b;n“
nente sulla Superficje Ii;
Serva l'astronayt, it
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ovvisoria con soli quat-
o o :f;qpse uomini, ma l'idea sa-
bbe di aggiungere componenti
fm[rastrutture in modq da farla
rescere in base alle esigenze fu-
lcl:ré Questi primi astronauti dq-
yranno soprattutto esplorare le ri-
sorse disponibili sulla Lunan.

Certamente comunque, alm?nq
da parte americana, si t_rattera di
un'impresa del tutto diversa dal
B programma Apollo, che disponeva
i un budget illimitato. Nella nuo-
L Lafilosofia della NASA, infatti, le
pam]e chiave sono faster, better
and cheaper (in tempi rapidi, me-
glioe spendendo poco). '

Ma sono soprattutto i giappo-
nesi a mostrarsi interessati alla co-
lonizzazione del satellite. Gia da
tempo infatti la NASDA, I'Agenzia
spaziale nipponica, ha delineato
le possibili fasi per arrivare ad abi-
tare il nostro satellite. Con la mis-
sione Lunar-A i giapponesi inten-
dono esplorare il suolo e la strut-
tura interna della Luna. Oltre a de-
lineare un possibile sfruttamento
minerario del nostro satellite, la
missione do-

Jeno

Unataﬁba
per lo spazio

esploreranno il terreno per
raccogliere campioni di roccia.
A lato: la Luna rappresenta
un luogo ideale da cui lanciare
missioni verso altri pianeti.

delle comete

In questa immagine, ripresa nel 1996 dal satellite Polar, la scia
luminosa & stata provocata dalla disintegrazione ad alta
quota di una piccola cometa di ghiaccio. Secondo alcuni scienziati
questi corpi ghiacciati hanno trasportato I'acqua sulla Luna.

vrebbe fare luce su qualcuna del-
le teorie riguardanti I'origine del
nostro satellite: si potrebbe com-
prendere se la Luna & figlia della
Terra, se si tratta di un corpo cat-
turato, o se deriva dalla collisione
della Terra con un altro corpo

celeste. Ma & con Selene
. che il Giappone pre-
».vede di arrivare a
costruire una ba-
se lunare. Il luo-
go adatto a ospi-

tare i primi pionieri sarebbe scel-
to in una prima fase di esplora-
zione non umana del territorio lu-
nare. Sara poi la volta di due astro-
nauti che potrebbero trascorre-
re una giornata lunare per capire
come progettare una base, che
potrebbe anche essere costruita
grazie a robot.

A frenare un poco gli entusia-
smi prematuri degli aspiranti co-
lonizzatori intervengono perd al-
cune osservazioni di carattere pra-

-

Piccoli rover automatici (sopra) & i
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SPazio

tico. «Occorre considerare la pos-
sibilita che il ghiaccio lunare si tro-
Vi in un equilibrio instabile dal qua-
le potrebbe facilmente sublimare
(cioé passare direttamente dallo
stato solido allo stato gassoso) a
causa di perturbazioni locali, sen-
za che ci sia la possibilita di utiliz-
zarlo» spiega Marcello Corradini,
che dal 1987 coordina Je missioni
dell’Agenzia Spaziale Europea
(ESA) nel Sistema Solare. «Co-
munque i problemi tecnici legati al-
la costruzione di una base lunare
non sono enormi, il vero problema
€ convincere i politicj della neces-
sita di un tale progettoy.

MA PERCHE ANDARC|?
Una volta Superate queste diffj-
colt, la Luna diventerebbe un Jyo-
80 privilegiato per ricerche dj ogni
tipo. Le sue condizionj ambientalj,
il ciclo giorno-notte della durata
di 14 giorni, |a bassa forza gravi-
tazionale (un sesto dj quella ter-
restre), I'assenza dj atmosfera e
quindi dj perturbazionij co-
me i tifoni, costi-
tuiscono

|
|
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Mala Prospettiva piy allettante
Per i fautori dejly colonizzazione I
nare ¢ lo sfruttamento delle sye ri-
che e Mminerarie, o

i vid R, Criswell, del-
University di Huston, ha valutato
la Possibilita dj real

€ro in grado
elaluceip elettricitie

av riata sotto for-
ma di Microonde Sulla Terra dove

Una gigantegcy antenna le catty-
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! | Lapioggia di asteroidi
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0. /\ llarme rientrato per |asteroide Xf11: dop

e, /\colpire la Terra come un gigantesco proiettile cosmico, gli scien.
w calcoli Xf11 non sfiorera il nostro pianeta, ma passe

- chio nudo non riusciremo neppure ad awvistarlo.

0 Per questa volta, insomma, & andata bene, ma il

0.
fo
e
-
e
3 5
~0ne con la Terra prima dell’impatto.
[t lal
&
it
13
5€
Presen
e tien Zul Suolo lunare, Proprio
i rsel sfruttame le even-
Pader Minerarie lunari ed

b 2 ¢ Teconom;j
i ;"‘;’3] dg‘;: nost'ro ];?;?1;:,‘ gn:aal
Vist.a . t;'fu'; itflgsgges;o, una ri-

che sj

ﬂ()star (;:gla?nlgzazionepég
.t ellite: j| proget-
Quello dj stabilire
a comupity per-
Manente gyf|5 Lu-

3 la Terra & meno irreale di quanto si pensi. | corpi ce
prc da un momento all‘altro infatti non sono poch
Do /iwww.brera.mi.astro. it/SGF), associazione nata ne
Sj;g CObJGCf, oggetti vicini alla Terra), ne elenca 108. Ma si calc
o eoggcgﬂo siano circa 2.000 e una loro caduta sul nostro pianeta po
o el Terfagz:nze <gsastro§e sul clima. «In tempi remoti, gll impatti
Sl nc?o eterminato distruzioni ed estinzioni di
e In rea Carusi, direttore de//a Spaceguard Founa
i i olto rari che si ve(/f/cano in media una volta ogni

cul disponiamo oggi sarebbe possibile deviare 0 distruggere un asteroide in rotta di colli-

O,’U‘e HPE =g

talg, iglrl)gcﬁ,;'z,tgs"a efjpaceguarq Foundation riunisce mo

S tratta dj puntare Iil . ,Eff/clept/. «Le nostre osservazioni sono at .

e simuovon, O elescopio, rilevare immagini con opportuni sensori e vedere se si trovano ogget-
. Quando un asteroide viene scoperto si continua a osservarlo per calcolarne l'orbita».

na in grado auto-sostentarsi con
I'estrazione di minerali preziosi.

PALLE DI NEVE
SPAZIALI

: L'entusiasmo per la nuova fron-
tiera degli esploratori non ha tut-
tavia distolto gli scienziati da una
questione fondamentale, che desta
la curiosita di molti. Come & arri-

vata l'acqua sulla Luna?
La sua origine non € chiara ma

Shoemaker-Levy 9

o averci tenuto col fiat
Zi
r3 a circa un milione di chlometri. Forse, a oC-

massa ch

Giove
e nel
bersaglio

Nel 1994 le foto dell’impatto

sul pianeta gigante della cometa
fecero il giro del mondo.

Anche se |'asteroide non misurava
piu di un chilometro i suoi effetti

furono molto spettacolari.

sospeso con la minaccia di
iati della NASA hanno rifatto i

rischio che un asteroide entri in rotta di collisione con
lesti che vagano nell’Universo e che potrebbero col-
i Il sito internet della Spaceguard Foundation

/ 1996 con lo scopo di studiare i NEO (Near
calcola che in totale gli asteroidi da tenere

trebbe provocare migliaia di

di grandi asteroidi sulla superfi-
e hanno messo in pericolo la vi-
dation. Si tratta perd, & bene precisario,
100 milioni di anni. Inoltre, con | mez-

Iti astrofili che, soprattutto in Giappone e in
bbastanza semplici», conclude Carusi,

I'ipotesi pil accreditata & che sia
stata portata dalle comete che
hanno bombardato la superficie
del nostro satellite dalla sua for-
mazione, avvenuta quattro milio-
ni di anni fa, come del resto & av-
venuto anche per il nostro piane-
ta. «L'idea che gli elementi volati-
li come l'acqua e il carbonio ab-
biano raggiunto la Terra traspor-
tati dalle comete fu formulata per
la prima volta nel 1961 dallo scien-
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ziato di Huston Juan Qm e mz»zl
grazie a molti studi <cxephhu é
diventata pi di un’ ipotesi j-\ par-
lare & Julian Chela-Flores, fls_lc_n a}-
I'ICTP di Trieste, che da anni si oc-
cupa di esobiologia. -becon_do lg ul-
time pubblicazioni dello scienziato

Tobias Owen, I'origine di molti ele-
menti volatili presenti sulla Terra &
esterna: acqua e carbonio sono ca-
duti sul nostro pianeta portati dal-
le comete, dopo la formazione del-
la crosta terrestre. Non mi sor-
prende quindi che sulla Luna sia
stato trovato del ghiaccio».

La caduta di comete sui pianeti
¢ infatti un evento piuttosto fre-
quente. Un esempio & stato, nel
luglio del 1994, 1a disintegrazione
nell'atmosfera di Giove dej fram-
menti della cometa Shoemaker-
Levy 9. Sebbene il suo diametro
non superasse il chilometro, gli ef-
fetti furono spettacolari. Anche se

Tracce del
passaggio

La camera a ultravioletti di
Polar ha ripreso la formazione
di una nube grande circa

20 km, dovuta all'impatto di
una cometa ghiacciata.
L'analisi delle foto ha permesso
di escludere che queste
immagini siano degli artefatti.

46 lScmuzA & Vrra

non ce ne accorgiamo, }nolti 'corpi

provenienti dallo spazio arrivano
continuamente sulla Terra. :

C'é persino chi ipotizza chg mi-

gliaia di blocchi di ghiaccio, (.h cir-

ca 12 metri I'uno, cadano ogni gior-
no nell’'atmosfera terrestre. Louis
Frank, uno scienziato

dell'Universita del-

I'lowa, annuncio que-

sta teoria il 28 mag-

gio del 1997 durante

~fapra? uncongresso dell’A-

merican Geophysical
Union a Baltimora.
Gli effetti di questa pioggia non so-
no devastanti soltanto perché, se-
condo quanto sostenuto da Frank,
nessuna di queste «gocce» rag-
giunge il suolo; esse piuttosto si di-
sintegrano tra i 1.000 e i 24.000
chilometri di quota, a un’altezza
quindi molto elevata. Frank & giun-
to a questa conclusione analiz-
zando i dati raccolti da due sate]-
liti: nel 1986 il Dynamic Explorer |
della NASA rilevo strane macchie
scure nell’atmosfera, la cui pre-
senza fu con-

ferma-

ta dalla missione Polar, lanciata nel
febbraio dello stesso anno. Le mac-
chie, secondo Frank sarebbero nu-
vole di vapore acqueo che misu-
rano fino a 50 chilometri di dia-
metro e potrebbero derivare dalla
disintegrazione dei blocchi ghiac-
ciati che si avvicinano alla super-
ficie terrestre. La teoria non in-
contra pero il favore di molti astro-

¢

nomi, che si chiedong o !
questi oggetti non sjap, Staiimai 3
cora osservati da nessy, tele %
pio. Infatti, quando Je C()metsm
avvicinano al Sole, j| g -a: 8
sporco della loro Superficja ;m
vrebbe evaporare rendendg quesr).
oggetti ben visibili anche da mrtﬁ
to lontano. 4
Inoltre, un corpo delle dimep.
sioni di quelle ipotizzate da Franl;
che si trasforma in gas al ritmq dj
una cometa, potrebbe vagare ne|
Sistema Solare per un anng appe.
na prima di sciogliers; completa.
mente. Ma occorre circa jj triplo
del tempo perché una cometa pos-
sa raggiungere la Terra partendg
dalla cintura dj Kuiper, la zona do-
ve probabilmente hanno origine
questi oggetti. Da queste obiezionj
Frank si difende teorizzando che |
ghiaccio sia ricoperto da una cro-
sta di carbonio che gli impedisce dj
€vaporare, rendendo invisibili aj
telescopi le comete, che si disin-
tegrerebbero improvvisamente ay-
vicinandosi alla Terra. Ma anche
la dinamica con cui avverrebbe
questo processo resta oscura
perché, secondo Frank. la
disintegrazione avvie-
ne quando i fram-
menti non sono an-
Cora entrati negli
Strati pit densi del-
latmosfera.
Gli astronomi obiet-
tano anche che seil
Sistema Solare fosse
davverg percorso
da un traffico dj co-
Mete cosi intenso.
gliimpatt; g questi
Corpi sulja Luna,
NOn protetta da

un'atmosfera Provach
; ? €rebberg
formazione d ; ere la

DR

re altri dati a SOstegng delll:);:fg

teoria, la pioggia Comete g
ghiaccio potrebbe Spiegare anche
la presenza di acqua negli altrj cor.
pi del Sistema Solare.
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