LA FRONTIERA DELLAFISICA

Oltre i quark ¢'é una stringa

Minuscole cordicelle vibranti sarebbero all origine delle particelle elementari
1l libro di Brian Greene che spiega questa ardita teoria é un best seller in America

ON il titolo «L'universo

elegantes, un libro edito

da Norton a New York,
promette di s?iegure ai profani
la teoria delle superstringhe.
L'autore, Brian Greene, un giova-
ne professore di fisica alla Co-
lumbia University, guida 1'uomo
della strada alle frontiere della
fisica e alla nuova teoria che
promette la spiegazione ultima
dell'universo: la teoria delle su-
perstringhe. Gia best seller negli
Stati Uniti, «L'universo elegan-
tes sara presto tradotto in italia-
noper Rizzoli.

La eteoria del tuttos, come
viene chiamata tra fisici teorici,
¢ ancora un lavoro in corso, ma
sembra possa dare risposta ai

di interrogativi della fisica
i fine millennio. Secondo Ed-
ward Witten, il famoso fisico
londinese fondatore e guru di
questa «religiones, la teoria del-
le stringhe «& una parte della
fisica del ventunesimo secolo
che cade per caso nel ventesi-
mon, rivoluzionando la comune
intuizione dello spazio e del
tempo.
«La stoffa microscopica del-
I'universos, spiega Greene, ¢& un
le in

labirinto mult

todei corpuscoli che costituisco-
no la materia, come gli atomi, gli
elettroni, i protoni e i quark, &
spiegato dalla teoria della mecca-
nica quantistica, dall'altral'inte-
razione tra le masse ¢ spiegato
dalla teoria della relativita gene-
rale di Einstein. Il problema &
che questi due pilastri della
fisica moderna hanno leggi sepa-
rate e incompatibili tra loro. Ma
come spiegare il Big Bang che ha
originato l'universo da una situa-
zione in cui tutto il cosmo era
concentrato in dimensioni mi-
croscopiche? - ;

Un contesto in cui il matrimo-
nio tra le leggi del micro e del
macro sembra inevil:bile ] offgr;
to dalle superstringhe. La novit:
piu’ difficile da intuire & che
questi oggetti esistono in uno
spazio multidimensionale. Non

po a livello microscopico. Il con-
flitto tra la gravita e la meccani-
ca quantistica sembra risolto
dalla teoria delle stringhe. Nel
descrivere il mondo delle parti-
celle subatomiche, la nuova teo-
ria va oltre il Modello Standard,
un quadro generale in cui vengo-
no classificati i mattoni della
materia e della radiazione. Gli
atomi sono composti da elettro-
ni e da un nucleo a sua volta
formato da protoni e neutroni

1a ha una sua antiparticella che
possiede 1a stessa massa ma ha
carica soggosla.e questa varieta

uo' e ta in tre fami-
glie fondamentali, Gli oggel:.i
microscopici interagiscono tra-
mite quattro forze: elettroma-
gnetica, forte, debole e gravita-
zionale. La prima tiene legati gli
atomi, la seconda ¢ tipica dei
quark e delleinterazioni nuclea-
ri, la terza & responsabile dei
decadimenti radioattivi e la
quarta & responsabile a livello

composti di quark. Ogni particel-

L mondo del digitale offre al
lconsumer sempre piu quali-
ta, pilt versatilita e miniatu-
rizzazione degli apparecchi.
Sony, ag esempio, ci presenta

1 sono solo tre di i spa-
ziali e una temporale ma 10 o
forse 11 dimensioni nascoste
alla nostra percezione.

«Guardando un filo del telefo-
no da lontano» spiega Greene «si
& portati a credere che sia un
oggetto unidimensionale, Solo
da vicino si colgono le altre due
a foi: Qualooss di Anal

cui stringhe anziché particelle si
attorcighiano e vibrano, al ritmo
delle leggi del cosmo». Se si

tessero esaminare le particel-
e con sempre maggiore precisio-
ne, infatti, si scoprirebbe che
esse non sono puntiformi ma
consistono di un microscopico
anello di energia unidimensiona-
le. Ogni particella & il riflesso dei
vari modi in cui una stringa pud
vibrare, come le corde di un
violino o di un piano hanno
diversi modi di vibrazione che
noi percepiamo come le note ¢ le
loro armoniche. La teoria nasce
negli Anni 80 per risolvere uno
de1 piti grossi conflitti della fisi-
ca di questo secolo: quello tra il
mondo microscopico delle parti-
celle e 'universo macroscopico.
Se da una parte il comportamen-

alla nostra percezioﬁp
dello spaziovl.emptzii c!‘\.xatuv'é il

che siamo abituati a vedere, ma
nulla vieta che ve ne siano altre
nascoste ai nostri sensi». Non &
la prima volta che ci troviamo di
fronte a una rivoluzione del-
I'idea di spazio-tempo. Agli inizi
del secolo Einstein con la teoria
della relativita ristretta ha pre-
snetato spazio e tempo come
valori elastici che dipendono
dalla velocitd dell'osservatore,
Pil tardi la teoria della relativi-
ta generale ci ha introdotto a
uno spaziotempo che si pud
curvare in presenza di massa ed
energia. La dolce curvatura che
si ha nel macroscopico sembra
perd del tutlo in contrasto con le
continue vibrazioni e i moti
veloci e caotici dello spaziotem-

dar digitale nel se-
gno della continwitay. Propone
in contemporanea mondiale il
nuovo formato ¢Digital 8»: sej
modelli di camcorder compati-
bili con i nastri tradizionali
analogici realizzati nei formati
Video 8 e Hi 8. Inoltre, con la
presenza nei nuovi apparecchi
dell'uscita DV out l(:oxl\J li)ncor;cyzf
rato I'esclusivo sistema i.link)

¢ possibile trasferire audio ¢
video per V'editing immediato
nonché immagini fisse sy pv.\rso:
nal computer, mediante | sche-
de di acquisizione. Le caratteri-
stiche video sono di oltre 500
linee di risoluzione orizzontale
come lo standard DV e Digira)
Video, migliore stabilita de)} im-
magine grazie al Time Bygp
Comcqon, sistema di corregj,.
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macroscopico dei moti dei corpi ]
celesti. A;che le forze sono tra-
smesse icelle, come i | Mict
fotoni nel caso dell’elettroma- neé
%;neusmo, Ma perché le particel- | 190
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