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Astrofisica

Spazio e tempo
nei vortici cosmici

Un gruppo di astrofisici del Massachusetts lpstitute oI Technology ha
osservato per la prima volta l'effetto di "trascmamento dello )

spazio-tempo dovuto alla rotazione dei buchi neri. Sa_rebbe I‘enne@rn.a
conferma sperimentale, anche se indiretta, della teoria della Relativita

generale di Einstein
di Luca Fraioli

Simmetriche sinfonie

Melodie come grafici, brani musicali come equazioni. Perché la musica e

la matematica non sono affatto due universi separati. Anzi, cogliere le
Disegno simmetrie e le strutture di una composizione pud aiutare ad apprezzaria

di Florentin Georgescu ancora di piti. Ne hanno parlato musicisti, matematici e filosofi in un

seminario all'Universita di Pisa

diMarta Ceru e Piergiorgio Odifreddi

Il volte umano del telelavaro

Lavorare a distanza non significa solo spostare ['ufficio a casa. Inventiva,

possibilita di mescolare parti diverse del lavoro tradizionale sono solo

alcune delle potenzialita del telelavoro, In questa intervista a Galileo,

Franco Bigi, esperto di telecomunicazioni per la Commissione europea

parla del futuro del favoro via modem. Che decollera solo quando si
m raggiungera la "massa critica”

di Alessandro Giuliani

Lo Shuttle atterra a Trieste

L'equipaggio al gran completo della missione Sts-85 & stato nei giomni
scorsi a Trieste per incontrare i ricercatori del Centro internazionale di
fisica teorica. E per raccontare la loro missione a chi, nei vari laboratori
del mondo, ha contribuito a mettere a punto gli strumenti che la Nasa ha
messo in orbita. Per ['ente Spaziale americano si tratta di pubbliche
relazioni, ma per il pubblico & un‘occasione per conoscere pit da vicino
questi esploratori del 2000,

di Ezio Plenizio
|
IMEDICINA ISCUOLA IARCHEOLOGIA
de!ie m.orli nel!f; culla &!D‘Lljﬂuﬂ_f&e computer. Relitti in un bicchier
Colp_lsce i bgmbim sottoi 12 Per la scuola la telematica non d'acgua i
mesi, non si Saancoracomee & solo un nuovo strumento Calare in mare un cassone per
perché. E la S|ds_. la sindrome  didattico. Ma anche far lavorare alfasciutto gli
da mortle Improwisa. Unica loceasione per inventarsi archeologi. Un'idea antica che
arma, alcune precauzioni nuove fi i “lezione" i i i
el b p ormi di “lezione potrebbe rivoluzionare il

recupero di reperti dai fondali
Caroiina Orsini
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Simmetriche sinfonie

Guardare un quadro di Mauritius C. Escher e cogliere le ) :
i i i & immediato anche per chi non si
snmetne chelo caratteo Tl T dirhi
ERTh T ¥ (BB quando si ascolta
e ik un brano musicale
di Bach non é cosi
facile accorgersi
| della sua struttura
§ geometrica. Eppure
£a® anche la musica,
b= come la pittura,
B ['architettura, o la
5% letteratura, puo
" essere ascoltata e
capita pit a fondo con l'ausilio della matematica.

Proprio il tentativo di riunificare queste due discipline ;
drasticamente separate da oltre un secolo & stato il tema di un
seminario sperimentale che si & svolto la scorsa settimana nella
Domus Galileiana di Pisa. L'idea di riunire matematici, logici,
musicisti e filosofi della scienza a pariare di musica a suon di
numeri, grafici e funzioni, & stata di Tito Tonietti, matematico
dell'Universita di Pisa. "Nel corso dei secoli si incontrano moti
matematici che si sono occupati di teoria musicale, e molti
musicisti che si sono posti problemi matematici, basti pensare a
Eulero, Lagrange, Bernoulli, D'Alambert, 0 a Luigi Nono e Arnold
Schoenberg. Perché allora oggi, per la maggior parte delle
persone, queste due discipline appartengono ai due mondi
separati della razionalita e del'emotivita e non hanno nessuna
possibilita di incontrarsi?" Questa & Ia situazione delineata dallo
stesso Tonietti che riconosce nel romanticismo ottocentesco il
colpevole di una tale frattura.

Ma per capire che non & cosi basta pensare al parallelo tra
un'equazione matematica e un brano musicale. In entrambi i casi,
cogliere la presenza di simmetrie permette di arrivare a un grado
di comprensione superiore che non si raggiungerebbe se sj
trascurasse ['analisi della struttura, "E' grave che sivada a sentire
un concerto solo per la bravura dell'esecutore e non per
linteresse verso il compositore”, denuncia Benedetto Scimemi,
matematico dell'Universita di Padova. "Questo denota
un‘attenzione tesa solo allaspetto interpretativo ed estetico della
musica, quando fondamentale & anche la struttura di un brano*®,

una riflessione “lago” o una ri ione “muro*. E infine, uno i

stiramento & yna variazione di ynita ? ‘
i unita di misyra Sullasse onzzontaie

Sono solo queste le semplici Permett
regole geometrig

di rappresentare graficamente |a stn?nura dei chae i g

quelle composizignj he ot

numeri



n nti, si costruiscono combinando tra loro me}odie pito
mﬁ&uonome. Esempi classici sono quelli presenti nell'opera di
Bach intitolata "Offerta musicale”, in cui oltre a una fuga a tre
voci, una a sei e un trio, sono presenti dieci canoni denvatl. da un
unico tema assegnato al musicista dal re di Prussia Federico il
Grande nel 1747.

E' chiaro che la genialita della musica di Bach non puo essere
cercata nelle regole caratteristiche del suo periodo stongo e qglndl
della sua cultura musicale, ma sicuramente la matematlca‘ puod
aiutare un profano a comprenderia meglio. E questo non & mai
evidenziato abbastanza. “Forse perché" ricorda il fisico Antonino
Drago “esiste una differenza sostanziale tra le arti visive, j
percepibili nella loro globalita, e quelle uditive". Mentre 'occhio
vede un quadro nella sua interezza e pud immediatamente
cogliere le simmetrie che lo caratterizzano, I'orecchio sente i suoni
in sequenza e questo rende molto pit difficile riconoscere una
struttura globale.

Pariare di strutture e di geometrie non esaurisce il tema infinito
delle sovrapposizioni tra matematica e musica. Ma non serve
addentrarsi ulteriormente nei numeri, nella geometria,
nellaritmetica, per capire il messaggio del seminario di Pisa. E' un
punto di partenza per esperimenti tesi a riunificare la cultura
umanistica e quella scientifica, per rivendicare il paradigma
scientifico della musica contro quello puramente estetico. Con
l'obiettivo di evidenziare le regole e le strutture che, nella musica
come in ogni altro campo, devono essere assimilate prima di

essere smontate e violate liberamente, nella continua ricerca
dell'originalita.

Marta Ceru
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