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a di essere pe
apaci di conduy
quantita di correnge clettrica offrende
pero molta meno resistenza i una li-
nea eletrica tradizionale fany di fili dj
rame. Il vantaggio ¢ quindi di un m;.
nore sprecodi energia. C'é up dato che
puo dare 'idea dell’entita delle €Cono-
mie possibili grazie all'applicazione o
queste mnovazioni: il dipartimento del-
F'energia americano ha calc olato che se
le linee elettriche americ ane f

alizzaty ip
'€ enormj

0SSC1o fat-
te tutte con materiali superconduttori
a bassa temperatura, gli Stati Uniti ri-
sparmicrebbero 10 mila miliardi |’
no.
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Ma come funziona un Cavo supercon-
duttore ¢ quali sono le caraneristiche
che lo rendono diverso da un cavo tra-
dizionale? Neifiliin rame ¢ in altr me-
talli la corrente viene trasporiata dagli

: s noi
P potenti di quelli tradiionali. Nel 2000 verran

LAaoRATomo Esperimenti con
liquido che consentony, di portan
Lsupercondutton; a -196 gradi di temperatura

ot

clettroni che sono liberi di muoversi
perché svineolar dagli atomi. Ma una
parte dell’energia si perde sotto forma
di calore: i cavi clettrici infatd si riscal-
dano. Questa perdita di calore ¢ dovi-
ta alla resistenza esercitara dagli atomi,
ma se il metallo viene portato
rature vicino allo zero assoluto, cioe a
circa 273 gradi sotiozero, questo limite
sembra scomparire: lo ha scoperto nel
19111 fisico olandese | laike Kamerlin-
gh Onnes,

Per raggiungere quesie temperature e

a lcmpe-

; 1 ono
el - nom disperd
e meno 196 gradi. Sono 1 can supery redd

nstallati a Detroit

» nel tempo si utilizzano gas
mantenerle et he é stabile solo a
come Ielio Jiquido, €

srature [n()][!) basse. §
temperature i il processo, 1a cui ap-
Questo, in sintesi, 1 pr i i
slicazione pratica, tuttavia, € nsultat:
pHE ; ossibile per molti anni,
pressoc hé impo aerl sl e e

5 seleva (8]
perché richiedeva il ric S5 e

4 iente costose. Nel 1950,

g et il premio Nobel
pero,un fisico svizzero, 1 pl S5y
Alex Miiller, ha scoperto particola Ly
ramiche che diventano supercondu
trici anche a temperature piu ragione-
voli. ;
Nei dieci anni successivi questi mate-
riali, chiamati superconduttori ad alta
temperatura, opportunamente ml_up—
pati, hanno trovato numtm?(-_apph( a-
aoni: dagli esperimenti in fisica delle
particelle alla progettazione di treni a
levitazione magnetica e ora si arriva al-
I'elettricita. :
Un’autentica rivoluzione peril settore
I cavi superconduttori uulizzano infat-
ti materiali ceramici che operano a tem-
peratura dell’azoto liquido, cioe 196
gradi sottozero, e rappresentano la nuo-
va frontiera delle tecnologie per la ua-
smissione di energia. Possono infatti tra-
Sportare una quantita di corrente da tre
a cinque volte superiore rispet-
Lo ai grossi cavi convenzionali e ridu-
cendo enormemente le perdite di ca-
lore. Uniscono quindi il risparmio di

. Ju p
energia alla maggiore Capacita di tra-
smissione in reu elettriche ad ala po-
tenza, come quelle appunio utilizzate
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per alimentare le grandi aree

metro-
politane.

Laricetta in una sigla. I nome del nue.
VO materiale € Bscco-2223 1.6 ha mes-
soapunto |'American Superronductor,




W:‘w qui sotto com’é strutturato un cavo superconduttore

o0 nel realizzato dalla Pirelli cavi di Milano, Laumento
o E° viene ottenuto facendo passare la corrente elettrica

yna serie di nuovi materiali che, mantemuti alla temperatura

o sottozero grazie all'azione delPazoto liquido, offrono

196 a alla corrente e quindi non disperdono calore,
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¢ lasigla deriva dall'iniziale dei mate-
nali usati (bismuth, strontium, calcium,
copper oxide); € infatti composta di
una miscela di polveri finissime di al-
amiminerali: bismuto, stronzio, calcio,
ossido di rame e una puntina di piom-
bo.¢ il numero della sigla indica le pro-
porzioni dei vari elementi presenti nel
composto. Con queste polveri ' Ameri-
anSuperconductor realizza microfila-
menti che, avwvolti in hobine, vengono
poiinviati alla Pirelli per la costruzione
dei cavi. La Pirelli a sua volta awolge i
filiaspirale attorno al canale nel quale
fluisce azoto liquidlo, e poi ingabbia i
superconduttori in strati di un isolante
termico ed elettrico. Questi cavi, tral'al-
~ o.n0n richiedono modifiche nel tra-
Sporto, nell'installazione ¢ nemmeno
e materiali e negli accessori uulizzat
!‘Peficollegamcnli tra la centrale e la li-
acittadina,
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isolamento elettrico
€ termico
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Problemi aperti. Ci sono pero ancora
una serie di problemi che i tecnici de-
vono risolvere prima di arrivare all'ap-
plicazione su larga scala dei cavi super-
conduttori: in particolare il manteni-
mento del cavo a bassa temperatura e la
gestione del gas,

«Nel vecchio tubo sotterraneo, lungo
120 metri, inseriremo i nuovi cavi. Quel-
li che abbiamo realizzato ¢ studiato fi-
nora erano lunghi al massimo 50 me-
trin, spiega al Mondo Steve Norman, di-
rettore el progetto nuovi cavi della Pi-
relli e della Detroit Edison. «<Allungare
1 cavi e ridurre al mimimo le perdite di
energia derivate dal calore esterno e 1_[.1
quello generato dal cavo stesso richie-
dono l'ottimizzazione della tecnologia
Stiamo ancora studiando come miglip-
rare i terminali dei cavi e la tecnologia
di inserimento dell’azoto liquido per la
relrigerazione. L'esperimento pilota

Servira proprio a valutare I'affidabilita
dei nostri prototipi, il loro comporta-
mento a lungo termine e capire con
maggiore precisione Uentita del rispar-
mio energetico che ¢ possibile ottene-
res.

La Pirelli non ¢ I'unica realta italiana
impegnata su questo fronte: con |'a-
zienda milanese collaborano anche il-
Dipartimento di energetica del Politec-
nico di Torino e la Artes, un'azienda
consulente della Pirelli. <Al Politecnico
¢l siamo occupati delle analisi di affi-
dabilitd e sicurezza utlizzando modelli
di simulazione al calcolatores, spiega
Andrea Carpignano, docente di Sicu-
rezza e analis: di nischio all’ateneo to-
rinese. «Servono a migliorare le tecni-
che di retrigerazione dei cavi, che ¢ la
caratteristica pit importante delle tec-
nologie per la superconduzione di
energia. <
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